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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, pétproduktéw, produktow i materiatdw pomocniczych zostat opracowany na
podstawie wyodrebnienia jednostki efektow ksztatcenia CHM.04.3. z podstawy programowej w zakresie kwalifikacji CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych poziom 4
Polskiej Ramy Kwalifikacji), wyodrebnionej z zawodu technik analityk — symbol cyfrowy 311103 branzy chemicznej CHM. Program kursu umiejetno$ci zawodowych ma
forme spiralng, przedmiotowg i moze by¢ zrealizowa¢ w trybie: stacjonarnym lub zaocznym, w dowolnym momencie. Istnieje mozliwos$¢ realizacji zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢, co oznacza wykorzystanie dostepnych srodkéw komunikacji niewymagajgcych osobistego kontaktu z stuchacza z nauczycielem,
oraz daje mozliwos¢ skorzystania z materiatéw dydaktycznych wskazanych przez prowadzacego. Zajecia praktyczne nie moga byc¢ realizowane metodami na ksztatcenia
ma odlegtosé.

Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia: podstawe programowa ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego w zakresie jednej z czesci efektow
ksztatcenia wyodrebnionych w ramach danej kwalifikacji.

Osoba, ktdéra ukonczyta kurs umiejetnosci zawodowych i podejmuje ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, jest zwalniana z zaje¢ prowadzonych w ramach
kursu umiejetnosci zawodowych, na swéj wniosek, na podstawie przedtozonego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Takie rozstrzygniecie umozliwia stopniowe
osigganie efektow ksztatcenia realizowanych na kwalifikacyjnym kursie zawodowym poprzez uczenie sie na krotszych kursach umiejetnosci zawodowych, przy czym
gwarantuje sie mozliwosci zaliczenia efektéw tego ksztatcenia przy podejmowaniu dalszej nauki na kwalifikacyjnym kursie zawodowym. Jest to rozwigzanie wychodzgce
naprzeciw potrzebom oséb dorostych, podejmujgcych dalsze ksztatcenie lub doskonalenie zawodowe w trakcie pracy zawodowe;.

Wymagania wstepne dla stuchaczy
Uczestnikami kursu umiejetnosci zawodowych mogg byé¢:
- osoby doroste, ktore spetnity obowigzek szkolny, oraz w uzasadnionych przypadkach inne osoby, ktére spetniajg ponizsze warunki,

- osoby niepetnoletnie, ktére ukonczyty gimnazjum, majg skonczone 15 lat, ale ze wzgledéw zdrowotnych lub spowodowanych sytuacjg zyciowg nie mogg podjgc
nauki w szkole ponadpodstawowej,

- osoby spetniajgce warunki okreslone w rozporzadzeniu Ministra Edukaciji Narodowej z dnia 8 sierpnia 2017 r. w sprawie przypadkow, w ktorych do publicznej lub
niepublicznej szkoty dla dorostych mozna przyja¢ osobe, ktéra ukohczyta 16 albo 15 lat, oraz przypadkow, w ktérych osoba, ktdéra ukonczyta osmioletnig szkote
podstawowg, moze spetnia¢ obowigzek nauki przez uczeszczanie na kursie umiejetnosci zawodowych (Dz.U. 2017 poz. 1562 z pézn. zm.).

Klasyfikacja zawodow szkolnictwa branzowego nie wskazuje szczegdlnych wymagan wstepnych dla uczestnikdw kursu w zakresie kwalifikacji CHM.04. Wykonywanie
badan analitycznych.

Celem ksztatcenia w zakresie kurs umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. wyodrebnionej w zawodzie jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej, aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy, zwiekszenie mobilnosci zawodowej. Zawdd technik

analityk, w obrebie ktérego wyodrebniono CHM.04.2. wymaga ksztatcenia i doskonalenia umiejetnosci, aktualizacji wiedzy przez catg sciezke kariery zawodowej oraz
aktywnego dostosowywania sie do zmieniajgcego sie rynku pracy branzy chemicznej. Zawdd technik analityk jest bezposrednio powigzany z przemystem przetwdorczym,
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a rozwdj technologii, mechanizacja i automatyzacja produkcji oraz stosowanie nowoczesnych technik kontroli parametréw procesowych i metod analitycznych, daje bardzo
szerokie mozliwosci zatrudnienia dla absolwentéw (min. laborant biochemiczny, mikrobiologiczny, kontroler jakosci wyrobéw przemystowych). W mys$l nowoczesnych
zatozen ksztatcenia zawodowego program opiera sie na korelacji wiedzy ogdlnej, specjalistycznej wiedzy zawodowe oraz praktycznych umiejetnosci w obrebie zawodu.
Istotne rowniez jest ksztatcenie nastawione na twoércze i kreatywne wykorzystanie potencjatu uczacych sie, jako przysztych zawodowcow realizujgcych wymagania
wspotczesnego rynku pracy (doskonalenie kompetencji kluczowych nabytych w procesie ksztatcenia ogdélnego). Specyfika kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3.
polega na przygotowaniu do zdobycia kwalifikacji dla uczestnikéw w obrebie min.: stosowania metod instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow,
postugiwania sie normami i wskaznikami do oceny jakosci surowcow, poétproduktéw, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego, analizy sktadu jakosciowego i ilosciowego, oceny jakosci surowcéw, pétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych,
analizy przebiegu procesu technologicznego.

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. powinien by¢ przygotowany w zakresie wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych: prowadzenie badan
analitycznych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatéw pomocniczych. Bardzo istotne sg réwniez kompetencje miekkie zwigzane ze wspotpracg z zespotem,
zarzgdzaniem zespotem, zarzgdzanie projektem, komunikatywnoscig, otwartoscia (realizacja efektow kompetencji personalnych i spotecznych oraz organizacji pracy
matych zespotéw). Po otrzymaniu pozytywnej oceny z przedmiotéw w ramach KUZ i uzyskaniu odpowiedniej frekwencji uczestnik kursu otrzymuje zaswiadczenie o jego
ukonczeniu.

Charakterystyka programu:

—  Okres realizacji: program kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcow, potproduktow, produktow
i materiatbw pomocniczych opracowany zostat na 260 godzin.

—  Struktura: program kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. jest typu przedmiotowego o strukturze spiralne;j.

— Adresaci: osoby chcace zdoby¢ kwalifikacje w obrebie zawodu technik analityk, charakteryzujgca sie: doktadnoscia, precyzjg, umiejetnoscig logicznego myslenia,
komunikatywnoscig, otwartoscig na nowe wyzwania, fatwoscig nawigzywania kontaktow.

— Warunki realizacji: placéwka podejmujgca realizacje kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. powinna posiada¢ pomieszczenia dydaktyczne wyposazone
w sprzety najnowszej technologii i technice stosowanej w zawodzie, stanowiska komputerowe z pakietem programéw biurowych, ze szczegdéinym uwzglednieniem
wyposazenia laboratorium analiz instrumentalnych, laboratorium chemiczne.

— Zajecia teoretyczne kursu mogg by¢ realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é. Zajecia praktyczne kursu nie mogg byé prowadzone
z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé.
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, poétproduktéw, produktow i
materiatldbw pomocniczych

Tabela 1 Plan zajeé¢ kursu umiejetnosci zawodowych Podstawy stosowania metod pomiarowych

Sposoéb organizacji

Form

a stacjonarna

Forma zaoczna

Liczba godzin ksztatcenia:

260 g

odz.

169 godz.
169 — 65%

Czas trwania kursu:

Ksztatcenie prowadzone w formie stacjonarnej odbywa sie co
odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu co daje 3 miesigce. (8
godzin dziennie) Nalezy zaplanowac go tak, aby termin
ukohczenia kursu umozliwiat udziat w pozostatych KUZ — ach
wyodrebnionych z kwalifikacji CHM.04

Ksztatcenie w formie zaocznej odbywa sie odbywa sie co 2
tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co
tydzien przez 2 dni, co daje okoto 3miesigce (8 godzin dziennie).
Nalezy zaplanowac go tak, aby termin ukonczenia kursu
umozliwiat udziat w pozostatych KUZ — ach wyodrebnionych z
kwalifikacji CHM.04

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia - tabela 2, 3

Tabela 2 Przyporzadkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegélnych przedmiotow

Efekty ksztatcenia .
. , Liczba .
Stopniowane efektéw . . L Podstawy chemii . .
. godzin na [Kryteria weryfikacji . o .. . [Analitykai kontrola
ksztatcenia efekt kluczowy analitycznej i analityki |, e
. efekt ; jakosci
ek, efekt wazny ew, efekt . procesowej
. ksztatcenia
pomocniczy ep
charakteryzuje klasyczne 30 rozréznia metody jako$ciowej i iloSciowej analizy chemicznej X
metody analizy jakoSciowej dokonuje podziatu kationdw i aniondw na grupy analityczne X
i analizy ilosciowej materiatow okresla btedy wystepujace w analizie ilo$ciowej X
(ew) opisuje metode alkacymetrii X
opisuje metode redoksymetrii X
opisuje metode kompleksometrii X
opisuje metode analizy strgceniowe;j X
stosuje metody 50 klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie X
instrumentalne w analizie jakosciowej i ilosciowej
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow
ksztalcenia efekt kluczowy

Liczba
godzin na
efekt

Kryteria weryfikacji

Podstawy chemii
analitycznej i analityki

Analityka i kontrola
jakosci

ek, efekt wazny ew, efekt . procesowej
. ksztatcenia
pomocniczy ep
jakosciowej i ilosciowej okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjnej X
materiatow (ek okres$la wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych X
okresla na podstawie schematéw zasady dziatania i budowe aparatury X

stosowanej w analizie instrumentalnej materiatéw

wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod instrumentalnych w
analizie jakosciowej i ilosciowej materiatow

opisuje zjawiska zachodzgce
podczas wykonywania badan
analitycznych (ew)

opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne,
chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne

wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, chromatografii,
spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii alkacymetrii,
precypitometrii, redoksymetrii, kompleksometrii

zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzgce podczas wykonywania
analiz jakosciowych i ilosciowych

okreéla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas badan
analitycznych

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym

i wyposazeniem pomiarowym
stosowanym w analizach
jakosciowych i analizach
ilosciowych materiatéw (ek)

30

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane
w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych materiatéw metodami
klasycznymi i instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania
analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii,
kompleksometrii oraz wagowg

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania
analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczna,
refraktometryczng, chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i
spektrofotometryczna

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie

tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow
ksztalcenia efekt kluczowy

Liczba
godzin na
efekt

Kryteria weryfikacji

Podstawy chemii
analitycznej i analityki

Analityka i kontrola
jakosci

laboratoryjnych (ew)

i materiatdw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego,

farmaceutycznego, biotechnologicznego

ek, efekt wazny ew, efekt . procesowej
. ksztatcenia
pomocniczy ep
postuguje sie normami 20 rozroznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci surowcow, X
i wskaznikami do oceny potproduktéw, produktdéw i materiatdw pomocniczych przemystu
jakosci surowcow, chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
POJ‘prOd.UK,tOW’ produl_<tow stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potprodukiéw, produktow X X
i materiatébw pomocniczych . - . . .
. i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
przemystu chemicznego, o .
aliwowedo farmaceutycznego i biotechnologicznego
P g0, ocenia jakos¢ surowcéw, poétproduktow, produktdw i materiatow X X
farmaceutycznego . . .
e . pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
i biotechnologicznego (ek) ) : . . . L
biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow
okresla metody stosowane 30 klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych X
do oceny wiasciwosci charakteryzujgcych substancije
fizycznych dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych X
i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje
substancji (ew) dokonuje pomiarow wielkosci fizycznych i fizykochemicznych X
charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepko$é, gestosc,
charakterystyczne temperatury
analizuje skiad jakosciowy 30 rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej i ilosciowej X X
i ilosciowy surowcow, surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych
potproduktéw, produktow dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jakoSciowego i X
i materiatébw pomocniczych ilosciowego surowcéw, potproduktow, produktow i materiatéw
(ek pomocniczych
ocenia jako$¢ surowcow, 10 oblicza zawarto$¢ sktadnikéw w analizowanych prébkach surowcéw, X X
potproduktéw, produktow potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikéw
i materiatbw pomocniczych na badan laboratoryjnych
podstawie wynikéw badan wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktow, produktow X X
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Efekty ksztatcenia

. . Liczba .
Stopniowane efektéw . . o Podstawy chemii . .
. godzin na [Kryteria weryfikacji . . ... lAnalitykai kontrola
ksztatcenia efekt kluczowy analitycznej i analityki |, e
. efekt ; jakosci
ek, efekt wazny ew, efekt . procesowej
. ksztatcenia

pomocniczy ep
okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan X X
laboratoryjnych surowcow potproduktéw, produktdw i materiatow
pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg X X
wynikow badan laboratoryjnych surowcow, pétproduktéw, produktow
i materiatbw pomocniczych
okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i materiatow X X
pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu

analizuje przebieg procesu |10 okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych X

technologicznego (ep) wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru parametréw X
procesowych
okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania X
automatycznych analizatoréw pomiarowych
wykonuje analizy probek pobranych w trakcie ciggtego procesu X
technologicznego

przestrzega procedur 20 interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w X

systemu zarzgdzania jakoscig laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych

(ep) interpretuje procedury systemu zarzadzania jakoscig wykorzystywane X

podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow

Razem liczba godzin w

260

jednostce efektow ksztatcenia
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Tabela 3 Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska =

laboratoryjnym i

wyposazeniem pomiarowym

wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych

materiatdw metodami klasycznymi i instrumentalnymi

. . . Grupowanie
Nazw’ajednostkl i ksztallcenla wraz Liczba Kryteria weryfikacji efekr:()w ksztatcenia |Okres
efektow z kodowaniem . . L
ksztalcenia [ ——— godzin W zajema_ ) realizacji
Nazwa zajec¢
CHM.04.3. charakteryzuje klasyczne 30 rozréznia metody jakosciowej i iloSciowej analizy chemicznej Podstawy chemii  Miesigc 1-2
Kontrola metody analizy jakosciowej dokonuje podziatu kationdw i aniondw na grupy analityczne analitycznej i
laboratoryjna i analizy ilosciowej materiatow okresla btedy wystepujace w analizie ilosciowej analityki
i analiza (ew) ** opisuje metode alkacymetrii procesowej
przemystowa opisuje metode redoksymetrii
surowcow, opisuje metode kompleksometrii
potproduktow, opisuje metode analizy strgceniowej
produktow stosuje metody 30 klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie
| materia_ﬂéw instrumentalne w analizie jakosciowe;j i ilosciowej
pomocniczych jakosciowej i iloéciowej okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie
materiatow (ek) * * laboratoryjnej
okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych
okredla na podstawie schematéw zasady dziatania i budowe
aparatury stosowanej w analizie instrumentalnej materiatéw
opisuje zjawiska zachodzace 15 opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne,
podczas wykonywania badan chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne
analitycznych (ew) * * wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii,
chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii,
polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii,
kompleksometrii
zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzace podczas
wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych
okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas
badan analitycznych
postuguje sie sprzetem 15 rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe
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. . . Grupowanie
Nazw’ajednostkl i ksztallcenla wraz Liczba Kryteria weryfikacji efektow ksztalcenia [Okres
efektow z kodowaniem . L o

. o godzin W zajecia realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) . .
Nazwa zajec¢
stosowanym w analizach dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
jakosciowych i analizach wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
ilosciowych materiatéw (ek) * precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa
* dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczng,
konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczng,
chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng
odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej
przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow
postuguje sie normami 10 rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci
i wskaznikami do oceny surowcow, potproduktow, produktéow i materiatdw pomocniczych
jakosci surowcow, przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i
potproduktéw, produktow i biotechnologicznego
materiatdw pomocniczych stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktdw,
przemystu chemicznego, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
farmaceutycznego ocenia jako$¢ surowcow, potproduktow, produktdw i materiatow
i biotechnologicznego (ek) * * pomochniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
norm i wskaznikéw
okresla metody stosowane do 10 klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych
oceny wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije
i fizykochemicznych dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
substancji (ew) charakteryzujgcych substancje
analizuje sktad jakosciowy 20 rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej

i iloSciowy surowcow,

potproduktéw, produktéw

i ilosciowej surowcow, potproduktdéw, produktow i materiatdw

pomocniczych
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. . . Grupowanie
Nazw’ajednostkl i ksztallcenla wraz Liczba Kryteria weryfikacji efektow ksztalcenia [Okres
efektow z kodowaniem . L L

. o godzin W zajecia realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) . .
Nazwa zajec¢
i materiatdw pomocniczych dobiera metody analityczne do wykonania analizy skfadu
(ek) * * jakosciowego i ilosciowego surowcow, potprodukiow, produkiow
i materiatldbw pomocniczych
ocenia jako$¢ surowcow, 5 oblicza zawartos¢ skfadnikéw w analizowanych probkach
potproduktéw, produktéw surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych
i materiatbw pomocniczych na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych
na podstawie wynikow badan wskazuje btedy w analizie iloSciowej surowcow potprodukiow,
laboratoryjnych (ew) * * produktéw i materiatébw pomocniczych przemystéw chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania
badan laboratoryjnych surowcéw poétproduktow, produktéw
i materiatdbw pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i
interpretacjg wynikow badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
okredla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktéow, produktow i
materiatdw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu
analizuje przebieg procesu 5 okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych
technologicznego (ep) * * wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru
parametréw procesowych
okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania
automatycznych analizatoréw pomiarowych
przestrzega procedur 20 interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane
systemu zarzgdzania jakoscig w laboratorium podczas wykonywania badanh analitycznych
(ep) ** interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig
wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow
Razem 160
CHM.04.3. stosuje metody 35 wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod Analityka i kontrola  [Miesigc 3-4
Kontrola instrumentalne w analizie instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i ilosciowej materiatow  jakosSci

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcow, pétproduktéw, produktow i materiatbw pomocniczych

Strona 13 z 48




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

**

* x %

. . . Grupowanie
Nazw’ajednostkl i ksztallcenla wraz Liczba Kryteria weryfikacji efektow ksztalcenia [Okres
efektow z kodowaniem . L. o

. o godzin W zajecia realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) . .
Nazwa zajec¢
laboratoryjna jakosciowej i ilosciowej
i analiza materiatéw (ek)
przemystowa postuguje sie sprzetem 15 rozrdznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe
SUrowcow, laboratoryjnym i wykorzystywane w oznaczeniach jako$ciowych i ilosciowych
potproduktow, wyposazeniem pomiarowym materiatow metodami klasycznymi i instrumentalnymi
produktow stosowanym w analizach dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
i materiatow jakosciowych i analizach wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
pomocniczych ilosciowych materiatow (ew) precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowg
dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczna,
konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczna,
chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng
odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej
przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow
postuguje sie normami 10 stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktdw,
i wskaznikami do oceny produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego,
jakosci surowcow, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
potproduktéw, produktow i ocenia jako$¢ surowcow, potproduktdw, produktdw i materiatow
materiatdw pomocniczych pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
przemystu chemicznego, farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
paliwowego, norm i wskaznikéw
farmaceutycznego
i biotechnologicznego (ek)
okre$la metody stosowane 20 dokonuje pomiaréw wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
do oceny wiasciwosci charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkosé, gestosc,
fizycznych charakterystyczne temperatury
i fizykochemicznych
substancji (ew)
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. . . Grupowanie
Nazw’ajednostkl i ksztallcenla wraz Liczba Kryteria weryfikacji efektow ksztalcenia [Okres
efektow z kodowaniem . L L

. o godzin W zajecia realizacji
ksztatcenia (ek; ew; ep) . .
Nazwa zajec¢
analizuje skfad jakosciowy 10 dobiera metody analityczne do wykonania analizy skfadu
i iloSciowy surowcow, jakosciowego i ilosciowego surowcow, potproduktow, produktow
potproduktéw, produktéw i materiatldbw pomocniczych
i materiatbw pomocniczych
(ek)
ocenia jakos¢ surowcow, 5 oblicza zawarto$¢ sktadnikow w analizowanych probkach
potproduktéw, produktéw surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych
i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych
na podstawie wynikow badan wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktéw,
laboratoryjnych (ew) produktéw i materiatébw pomocniczych przemystéw chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania
badan laboratoryjnych surowcéw pétproduktéw, produktéw
i materiatdbw pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i
interpretacjg wynikoéw badan laboratoryjnych surowcéw,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
okredla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktéow, produktow i
materiatdw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu
analizuje przebieg procesu 5 wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu
technologicznego (ep) technologicznego
Razem 100
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Tabela 4 Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajec z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne

Liczba godzin

analitycznej i
analityki
procesowej

metody analizy
jakosciowej i analizy
ilosciowej materiatow (ew)

Nazwa zajec Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zajec
teoretyczne |praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Podstawy chemii 160 | - charakteryzuje klasyczne [rozréznia metody jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej

dokonuje podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne

okresla btedy wystepujgce w analizie iloSciowej

opisuje metode alkacymetrii

opisuje metode redoksymetrii

opisuje metode kompleksometrii

opisuje metode analizy stragceniowej

stosuje metody
instrumentalne w analizie
jakosciowej i ilosciowej
materiatow (ek)

klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie jakosciowe;j i iloSciowej

okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjnej

okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych

okresla na podstawie schematéw zasady dziatania i budowe aparatury stosowanej w analizie
instrumentalnej materiatéw

opisuje zjawiska
zachodzace podczas
wykonywania badan
analitycznych (ew)

opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne, chromatograficzne,
spektrofotometryczne i fluorymetryczne

wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, chromatografii, spektrofotometrii,
fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii
kompleksometrii

zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzace podczas wykonywania analiz jakosciowych i
ilosciowych

okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas badan analitycznych

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i
wyposazeniem

pomiarowym stosowanym

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w oznaczeniach
jakosciowych i ilosciowych materiatdw metodami klasycznymi i instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analizy metodg

alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia Zajecia
teoretyczne |praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z

kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zaje¢é

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

w analizach jakosciowych
i analizach ilosciowych
materiatow (ek)

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz metodg
potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczng,
chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowe;j

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej, opisowej i za
pomocg wykreséw

postuguje sie normami i
wskaznikami do oceny
jakosci surowcow,
potproduktéw, produktéw

i materiatdbw pomocniczych
przemystu chemicznego,
paliwowego,
farmaceutycznego i
biotechnologicznego (ek)

rozrdéznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci surowcow, poétproduktdow, produktéw i
materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i
biotechnologicznego

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatéw
pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego

ocenia jakos¢ surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu:
chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
norm i wskaznikow

okre$la metody
stosowane do oceny
wiasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych
substancji (ew)

klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych
substancje

dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje

analizuje sktad jakosciowy
i ilosciowy surowcoéw,
potproduktow, produktow

i materiatdbw pomocniczych
(ek)

rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej i ilosciowej surowcéw, potprodukiow,
produktéw i materiatdbw pomocniczych

dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jakosciowego i ilociowego surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych

ocenia jako$¢ surowcow,
potproduktow, produktow

i materiatdbw pomocniczych
na podstawie wynikow

oblicza zawarto$¢ sktadnikéw w analizowanych prébkach surowcéw, potproduktow, produktow
i materiatbw pomocniczych na podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktéw, produktdw i materiatdw
pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
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Liczba godzin

Nazwa zajeé Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne |praktyczne
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
badan laboratoryjnych okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcow
(ew) potproduktéw, produktéw i materiatdéw pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikow badan
laboratoryjnych surowcéw, potproduktéw, produktéw i materiatdéw pomocniczych
okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i materiatdéw pomocniczych z
norma lub danymi zawartymi na opakowaniu
analizuje przebieg okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych
procesu technologicznego |wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru parametréow procesowych
(ep) okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania automatycznych analizatorow
pomiarowych
przestrzega procedur interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w laboratorium podczas
systemu zarzgdzania wykonywania badan analitycznych
jakoscig (ep) interpretuje procedury systemu zarzadzania jakoscig wykorzystywane podczas przechowywania
i utylizacji chemikaliéw
Analityka i kontrola| =~ ---------- 100 stosuje metody wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod instrumentalnych w analizie jakoSciowej i

jakosci

instrumentalne w analizie
jakosciowej i ilosciowej
materiatow (ek)

iloSciowej materiatow

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i
wyposazeniem
pomiarowym stosowanym
w analizach jakosciowych
i analizach ilosciowych
materiatow (ek)

rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w oznaczeniach
jakosciowych i ilosciowych materiatbw metodami klasycznymi i instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analizy metodg
alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz metodg
potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczng,
chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej, opisowej i za
pomocg wykresow

postuguje sie normami i
wskaznikami do oceny

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktéw, produktdéw i materiatdw

pomochiczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
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Nazwa zajeé

Liczba godzin

Zajecia

teoretyczne

Zajecia
praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z

kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zaje¢é

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

jakosci surowcow,
potproduktow, produktow

i materiatdbw pomocniczych
przemystu chemicznego,
paliwowego,
farmaceutycznego i
biotechnologicznego (ek)

ocenia jakos¢ surowcoéw, poétproduktow, produktow i materiatdbw pomocniczych przemystu:
chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
norm i wskaznikow

okresla metody
stosowane do oceny
wiasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych
substancji (ew)

dokonuje pomiaréw wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije,
takich jak np. lepkos¢, gestosé, charakterystyczne temperatury

analizuje sktad jakosciowy
i ilosciowy surowcoéw,
potproduktéw, produktéw

i materiatdbw pomocniczych
(ek)

dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu jako$ciowego i ilosciowego surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych

ocenia jako$¢ surowcow,
potproduktow, produktow

i materiatdbw pomocniczych
na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych
(ew)

oblicza zawartos¢ skfadnikéw w analizowanych probkach surowcéw, potproduktow, produktow
i materiatbw pomocniczych na podstawie wynikéw badanh laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow poétproduktdw, produktdw i materiatdw
pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego

okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcow
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych

sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikéw badan
laboratoryjnych surowcéw, potproduktéw, produktédw i materiatdw pomocniczych

okre$la zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktdow, produktéw i materiatdw pomocniczych z
normg lub danymi zawartymi na opakowaniu

analizuje przebieg
procesu technologicznego
(ep)

wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu technologicznego
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Liczba godzin
Nazwa zajeé Zajecia Zajecia Efekty ksztatcenia wraz z kodami — ek,ew,ep oraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
teoretyczne |praktyczne

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Razem 260

3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, pétproduktéw, produktéow i
materiatdbw pomocniczych

Tabela 5 Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajec Liczba zaje¢ |Uwagi o realizacji

Podstawy chemii 160* \W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarnej. Zalecana kolejnosc¢ realizacji zgodna z

analitycznej i analityki planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegoétowych warunkach realizacji dla

procesowej poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowosci prowadzenia prac

IAnalityka i kontrola jakosci 100 \W formie zaocznej liczba godzin obliczana jako 65% godzin formy stacjonarnej. Zalecana kolejnos¢ realizacji zgodna z
planem kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Zalecane miejsca realizacji wskazane w szczegotowych warunkach realizacji dla
poszczegolnych przedmiotow. Brak wymagan w zakresie sezonowosci prowadzenia prac

* Zajecia z mozliwoscig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé (dotyczy tresci realizowanych na zajeciach teoretycznych)
Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosé

Tabela 6 Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Lp. IPowigzanie z podstawa programowa [Przedmioty Liczba godzin
Ksztatcenie teoretyczne

1. |CHM.04.3. [Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej * 160
Ksztatcenie praktyczne

1. [CHM.04.3. |Analiza i kontrola jakosci 100

taczna liczba godzin 260

* Zajecia z mozliwoscig realizacji tresci ksztatcenia z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé. Zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie mogg by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc.
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4. Cele ksztalcenia kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcoéw,
potproduktow, produktéow i materiatldbw pomocniczych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do realizacji pozostatych kurséw umiejetnosci zawodowych przygotowujacych do wykonywania
nastepujgcych zadan zawodowych:

1. prowadzenia badan analitycznych surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych.
Nauczyciele obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé¢ uczniom warunki do nabywania kompetenc;ji personalnych i
spotecznych.

5. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej

5.1. Cele ogodlne przedmiotu
Cele ogolne przedmiotu to:
e charakteryzowanie i klasyfikowanie klasycznych metod analizy jakosciowe;j i ilosSciowej materiatow,
e poznanie metod instrumentalnych,
e ocenianie wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancji,
e poznanie technik i metod analitycznych,
e poznanie sposobu kontroli proceséw technologicznych oraz procedur systemu zarzgdzania jakoscia,
e przestrzeganie zasad kultury osobistej i etyki zawodowej,
e planowanie wykonania zadania,
e ponoszenie odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,
e stosowanie metod i technik rozwigzywania problemoéw,
e wspoOlpraca w zespole,

e planowanie wykonanie zadania,

5.2. Cele szczegobtowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:
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rozroznia¢ metody jako$ciowe i iloSciowe analizy chemicznej,

dokonywac podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne,

okreslac btedy wystepujgce w analizie ilosciowe;j,

opisywac¢ metode alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii,

klasyfikowa¢ metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie jakosciowej i ilosciowej,

okresla¢ zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjnej,

okreslac¢ wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych,

okresla¢ na podstawie schematdéw zasady dziatania i budowe aparatury stosowanej w analizie instrumentalnej materiatow,
opisywa¢ metody potencjometryczne, konduktometryczne, chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne,

wyjasniac pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii,
redoksymetrii, kompleksometrii,

zapisac rownania reakcji chemicznych zachodzgcych podczas analiz jakosciowych i ilosciowych,

rozréznia¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych materiatdw metodami klasycznymi
i instrumentalnymi,

dobiera¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa,

dobiera¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do analiz metodami potencjometryczng, konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczng,
chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i spektrofotometryczng,

przedstawia¢ wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw,

rozréznia¢ normy i wskazniki stosowane do oceny jakosci surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego,

wymienia¢ wskazniki do oceny jakosci surowcow, pétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i
biotechnologicznego,

oceniac jakosé surowcéw, potproduktdw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow,

klasyfikowa¢ metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje,
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dobiera¢ metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje,
rozréznia¢ metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej i ilosciowej surowcow, potproduktéow, produktow i materiatdw pomocniczych,
dobiera¢ metody analityczne do analizy sktadu jako$ciowego i iloSciowego surowcow, pétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych,

oblicza¢ zawartos¢ sktadnikéw w probkach surowcéw, pétproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych na podstawie przyktadowych wynikéw badan
laboratoryjnych,

wskazywac btedy w analizie ilosciowej surowcow potproduktdw, produktow i materiatdw pomocniczych przemystow chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego,

okreslac rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcéw pétproduktow, produktdw i materiatdéw pomocniczych

sporzadzac¢ dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg przykltadowych wynikéw badan laboratoryjnych surowcow, potproduktdw, produktow i
materiatdw pomocniczych,

okresla¢ zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu,
okresla¢ sposoby kontroli procesdéw technologicznych,

wskazywac na schematach technologicznych miejsca pomiaru parametrow procesowych,

okre$laé na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania automatycznych analizatoréw pomiarowych,

interpretowac procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych,
interpretowac procedury systemu zarzgdzania jakoscig wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow,
przyjmowac¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe,

omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okresla¢ czas realizacji zadan,

realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

przewidywaé skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne,
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wykazywac swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace,
ocenia¢ podejmowane dziatania,

przewidywaé konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzagdzen na stanowisku pracy,

opisywac sposoby przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania,
opisywac techniki rozwigzywania probleméw,

wskazywac, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania problemu,
pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania,
przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole,

angazowac sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu,

modyfikowac¢ sposob zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane wspdlnie z innymi cztonkami zespotu,
omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okresla¢ czas realizacji zadan,

realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywac samooceny wykonanej pracy,
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5.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 7 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Europejski Fundusz Spoteczny *

* * %

Unia Europejska =

* x %

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Podstawowe pojecia i charakterystyka
klasycznych metod analitycznych
(jakosciowych i ilosciowych). Klasyfikacja
metod analizy jako$ciowe;j i ilosciowej
materiatow. Rodzaje bteddéw wynikéw analiz.

15

charakteryzuje klasyczne metody
analizy jakosciowej i analizy ilosciowej
materiatdw* *

rozréznia metody jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej
okresla btedy wystepujgce w analizie iloSciowej

ilosciowych analizy chemiczne;j.
Zastosowanie metod instrumentalnych w
analizie laboratoryjnej. Wielkosci mierzone
w metodach instrumentalnych

analizy jakosciowej i analizy iloSciowej
materiatow* *

Proces technologiczny — przebieg i kontrola 25 analizuje przebieg procesu — okresla sposoby kontroli procesow technologicznych
proceséw. Schematy technologiczne. technologicznego* * — wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru
Analiza instrukcji obstugi automatycznych parametréw procesowych
analizatorow pomiarowych. Systemy — okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania
zarzadzania jako$cig stosowane w automatycznych analizatoréw pomiarowych
laboratorium. przestrzega procedur systemu — interpretuje procedury systemu zarzadzania jakoscig stosowane
Przechowywanie i utylizacja chemikaliow. zarzadzania jako$cig* * w laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych

— interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig

wykorzystywane podczas przechowywania i utylizacji chemikaliow

Podziat kationdw i anionéw na grupy 15 charakteryzuje klasyczne metody — dokonuje podziatu kationéw i anionéw na grupy analityczne
analityczne. Omoéwienie metod: alkacymetrii, analizy jakosciowej i analizy ilosciowej —  opisuje metode alkacymetrii
redoksymetrii, kompleksometrii, analizy materiatow* * - opisuje metode redoksymetrii
straceniowej - opisuje metode kompleksometrii

— opisuje metode analizy strgceniowej
Charakterystyka metod jakosciowych i 30 charakteryzuje klasyczne metody — rozréznia metody jakosciowej i ilosciowej analizy chemicznej

stosuje metody instrumentalne w
analizie jakosciowej i ilosciowej
materiatéw

klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie
jakosciowe;j i ilosciowej

okresla zastosowanie metod instrumentalnych

w analizie laboratoryjnej

okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych
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Charakterystyka metod 30 opisuje zjawiska zachodzace — opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne,
potencjometrycznych. podczas wykonywania badan chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne
Pojecia oraz zasady przeprowadzania analitycznych* * —  wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii,
metod konduktometrycznych. chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii,
Charakterystyka metod polarymetrii alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii,
chromatograficznych. kompleksometrii
Charakterystyka metod —  zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzgcych podczas
spektrofotometrycznych i fluorymetrycznych. wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych
Roéwnania reakcji chemicznych —  okres$la zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzace podczas
zachodzacych podczas analiz jakosciowych badan analitycznych
i ilo$ciowych — sposoby zapisu. postuguje sie sprzetem — rozréznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe
Omoéwienie zjawisk fizycznych i laboratoryjnym i wyposazeniem wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych
fizykochemicznych zachodzacych podczas pomiarowym stosowanym materiatéw metodami klasycznymi i instrumentalnymi
badan analitycznych — analiza przykladow. w analizach jakosciowych i analizach |-  dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
Sprz_et Iaboratoryjn)_/ i_wyposazenie ilo$ciowych materiatow* * wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
pomiarowe —rodzaje i zasady d,oboru. precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowg
Sposoby przed.staW|e.n|a wynikow z — dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
aparatury pomiarowe. wykonania analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczna,
polarymetryczna, refraktometryczng, chromatograficzna,
nefelometryczna, turbidymetryczng i spektrofotometryczng
— odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowej
— przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw
Parametry oceny jakosci badanych 10 postuguje sie normami i wskaznikami| -  rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jakos$ci surowcow,

materiatow.

do oceny jakosci surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatow
pomochiczych przemystu
chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego

i biotechnologicznego* *

potproduktéw, produktéw

i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego

i biotechnologicznego

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcéw, potproduktdw,
produktéw i materiatbw pomocniczych przemystu chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego
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ocenia jako$¢ surowcow, poétproduktow, produktow i materiatow
pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami
norm i wskaznikow

Klasyfikacja i zasady doboru metod pomiaru 30 okresla metody stosowane do oceny |-  klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i
wielkosci fizycznych i fizykochemicznych wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancije
charakteryzujgcych substancje. fizykochemicznych substancji** — dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizygkochemicznych
Metody analityczne stosowane do oceny charakteryzujgcych substancje
jakosciowej i iloSciowej surowcow, analizuje sktad jakosciowy i iloSciowy |~  rozrdznia metody analityczne stuzace do oceny jakosciowej
potproduktow, produktoéw i materiatow surowcow, potproduktéw, produktow i ilo$ciowej surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatow
pomochniczych i materiatdw pomocniczych* * pomocniczych
— dobiera metody analityczne do wykonania analizy sktadu
jakosciowego i ilosciowego surowcéw, poétproduktow, produktdw
i materiatdbw pomocniczych
Okresli¢ kryteriéw i wskaznikéw oceny 5 ocenia jakos¢ surowcow, — oblicza zawartos¢ sktadnikow w analizowanych probkach

jakosci surowcow, poétproduktéw, produktow
i materiatbw pomocniczych na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych.
Obliczenia zawarto$ci sktadnikow w
analizowanych prébkach — analiza
przyktadéw.

Rodzaje btedéw podczas wykonywania
badanh laboratoryjnych laboratoryjnych
surowcow potproduktow, produktow i
materiatdw pomocniczych.

Zasady sporzadzania dokumentacji
dotyczgcej opracowania i interpretacji
wynikéw badan.

Okreslanie zgodnosci jakosci surowcow,
potproduktow, produktow i materiatow
pomochiczych z normg lub danymi
zawartymi na opakowaniu — analiza
przyktadéw.

potproduktéw, produktéw i materiatow
pomocniczych na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych* *

surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow poétproduktow,
produktéw i materiatébw pomocniczych przemystéw chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego

okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan
laboratoryjnych surowcéw potproduktow, produktow i materiatdw
pomocniczych

sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem

i interpretacjg wynikoéw badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych

okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktow, produktow i
materiatdw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu
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** Tredci zaznaczone gwiazdkg mozna przeprowadzi¢ w formie ksztatcenia na odlegto$¢ wykorzystujgc nastepujgce metody:

metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikow graficznych, plikdw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowa mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac¢ swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci).

Nauczyciele obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych powinni stwarza¢ warunki uczniom do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz stwarza¢ mozliwosé
realizacji efektow w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

5.4. Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

podajgce: wyktad informacyjny, pogadanka, opowiadanie, opis, objasnienie lub wyjasnienie,
problemowe: aktywizujgce (metaplan, burza mézgéw, metoda przypadkow),

praktyczne: ¢wiczenia laboratoryjne,

metoda projektdw oraz tekstu przewodniego stosowana w planowaniu badan analitycznych,

metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacja, wspétpraca),

Propozycje metod obejmujgcych ksztatcenie na odlegtosé:

metody podajgce (np. nagrany wyktad informacyjny z elementami pokazu z wykorzystaniem plikéw graficznych, plikéw video, audio itp.),

metody problemowe (np. metoda otwartego forum, gdzie sytuacje problemowg mozna przedstawi¢ uczestnikom jako pytanie na forum w wydzielonych grupach
z prosbg o proponowanie rozwigzan przez okreslony czas — uczacy sie mogg swoje rozwigzania prezentowac swojej grupie, po zebraniu propozycji nastepuje
faza weryfikacji i omawiania przedstawionych pomystéw w grupie pod kierunkiem nauczyciela w postaci np. ,gietdy rozwigzan”),

metody eksponujgce (np. film, poprzedzony etapem przygotowania do odbioru a zakonczony analizg obejrzanych tresci),

metody praktyczne (np. w formie projektu, ¢wiczenia, informacje niezbedne do wykonania projektu, ¢wiczenia powinny zosta¢ umieszczone w formie
schematow, opisow),

metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentéw, komunikacji, wspotpracy)
metoda WebQuest.
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Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujgc je do opracowanego rozktadu materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych
efektdw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu, organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu:
poznanie nowych wiadomosci (poje¢ min.: dotyczgcych metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzgdzania jakoscig) — wybor
metod prezentacyjnych, podajgcych (wykfad, prezentacja, pokaz), rozwijanie umiejetnosci, wdrozenie poznanych umiejetnosci - metody problemowe, aktywizujgce
(éwiczenia, metody przypadkéw, sytuacyjne, gry dydaktyczne, dyskusje grupowe z zastosowaniem instrukcji oraz stalego monitorowania pracy uczestnikdw). Najbardziej
skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikdw zajeé, metody praktyczne z aktywizacjg stuchaczy. Uwzgledniajgc specyfike przedmiotu — przedmiot teoretyczny oraz
przygotowanie do egzaminu zawodowego proponuje sie metody pozwalajgce na opanowanie czytania ze zrozumieniem oraz metode tekstu przewodniego.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowaé warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggna¢, grupy losowe)

Forma organizacji pracy na odlegto$¢ opiera sie na wykorzystaniu dostepnych platform on line.
Wskazania do indywidualizacji pracy:

- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedacej podstawg réznicowania zadan dla uczestnikéw,

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,

- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Obudowa dydaktyczna:

- stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,

- zestawy ¢wiczen dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzadzania jakoscig pakiety edukacyjne dla
uczestnikow kursu,

- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,
- plansze, rysunki, modele,

- sprzet laboratoryjny — do pokazu.

Warunki realizacji:

Realizacja tresci w przedmiocie Podstawy chemii analitycznej i analityki procesowej, wymaga Scistego powigzania z tresciami realizowanymi na pozostatych przedmiotach
ksztatcenia zawodowego. Zajecia powinny odbywac sie w pracowni, wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw
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biurowych, dostepem do Internetu, projektor multimedialny, ekran oraz pozostate srodki dydaktyczne, miejsca do pracy w zespotach projektowych. W realizaciji tresci
wazne jest ksztattowanie samodzielnego wykorzystywania i przetwarzania informacji oraz ksztattowanie nawykow ich krytycznej oceny.

Podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rél w kolejnych zadaniach, analiza studiéw przypadkdéw, gradacja stopni trudnosci poszczegoélnych zadan
zawodowych).
5.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

— uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efekiéw ksztatcenia i ocene za ¢wiczenia wykonywane przez uczestnikow kursu
(min.: na podstawie pracy uczniéw z materiatami przewodnimi, wybranym podrecznikiem i zestawem ¢éwiczen ocena umiejetnos¢ wyszukiwania informaciji,
interpretacja materiatéw, analizy przypadkow, czytanie ze zrozumieniem (tekst przewodni),

— systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami (warto$¢ merytoryczna, poprawnos¢ stosowania terminologii zawodowej,
poprawnos¢ formutowania wnioskéw, umiejetnosc radzenia sobie w sytuacji stresowej, umiejetnos¢ rozwigzywania problemow) za pomocg testow wielokrotnego
wyboru, testy praktyczne (interpretacja danych, wykreséw),

— docenianie kreatywnosci, aktywnosci i innowacyjnosci rozwigzan,

— sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu przez prowadzgcego,
uwzgledniajgce umiejetnosci w zakresie metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzgdzania jakoscia,

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia na odlegtosé: testy on line, opracowania i udostepnianie zadan w formie formularza on line.

Szczegotowe kryteria i wymagania edukacyjne okre$la nauczyciel prowadzgcy zajecia (uwzgledniajgc efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikaciji).
6. Program nauczania do przedmiotu: Analityka i kontrola jakosci

6.1. Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jakosciowych i analizach ilosciowych materiatow,

— postugiwanie sie normami i wskaznikami do oceny jakosci surowcow, potproduktow, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego,

— okreslanie metod stosowanych do oceny wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancii,
— analizowanie sktadu jakosciowego i ilosciowego surowcow, potproduktdw, produktéw i materiatdw pomocniczych,

— ocenianie jakosci surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
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analizowanie przebiegu procesu technologicznego,

stosowanie metod i technik rozwigzywania problemoéw,

doskonalenie umiejetnosci wspotpracy w zespole,

planowanie wykonanie zadania,

doskonalenie umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane dziatania,
ksztattowanie postawy kreatywnosci i otwartosci na zmiany,

stosowanie technik radzenia sobie ze stresem,

doskonalenie umiejetnosci zawodowych.

6.2. Cele szczegbtowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

dobierac sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowa,

dobiera¢ sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania analiz metodami potencjometryczng, konduktometryczna, polarymetryczna,
refraktometryczng, chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i spektrofotometryczng,

odczytywac uzyskane informacje z aparatury pomiarowej,
przedstawia¢ uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow,

stosowa¢ wskazniki do oceny jakosci surowcow, pétproduktow, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego
i biotechnologicznego,

oceniac jakos¢ surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych przemystu: chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikéw,

dokonywac¢ pomiaréw wielko$ci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkos¢, gestos¢, charakterystyczne temperatury,
dobiera¢ metody analityczne do wykonania analizy sktadu jako$ciowego i iloSciowego surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatéw pomocniczych,

oblicza¢ zawartos¢ sktadnikow w analizowanych probkach surowcow, pétproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych,

wskazywac btedy w analizie ilosciowej surowcéw potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystéw chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
biotechnologicznego,
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okres$la¢ rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcow pétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych,

sporzgdza¢ dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg wynikéw badan laboratoryjnych surowcéw, pétproduktow, produktow i materiatéw
pomocniczych,

okresla¢ zgodnos¢ jakosci surowcow, potproduktéw, produktdw i materiatdbw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na opakowaniu,
wykonywaé analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu technologicznego,
omawia¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy,

okresla¢ czas realizacji zadan,

realizowa¢ zadania w wyznaczonym czasie,

monitorowac realizacje zaplanowanych zadan,

dokonywac¢ modyfikacji zaplanowanych zadan,

dokonywa¢ samooceny wykonanej pracy,

przewidywac¢ skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne,

wykazywac sie Swiadomoscig odpowiedzialnosci za wykonywang prace,

ocenia¢ podejmowane dziatania,

przewidywaé konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi substancjami i
niewtadciwej eksploatacji maszyn i urzagdzen na stanowisku pracy,

podawac przyktady wpltywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego,

wskazywac przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia,

proponowacé sposoby rozwigzywania problemdéw zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych w nieprzewidywalnych warunkach,
rozpoznawac zrodta stresu podczas wykonywania zadan zawodowych,

wybiera¢ techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuaciji,

wskazywac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j,

przedstawia¢ rézne formy zachowan asertywnych jako sposobéw radzenia sobie ze stresem,

rozroznia¢ techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych,
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- okreslac¢ skutki stresu,

- Polska

Rzeczpospolita

- okreslac¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania zawodu,

- analizowa¢ wiasne kompetencje.

6.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tabela 8 Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

**

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

\Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg alkacymetrii. Wykonanie analiz. Obliczenie
wyniku analizy, zapis réwnan przeprowadzonych reakcji
chemicznych. Ocena wynikéw analizy. Odczytanie i
prezentacja wynikéw.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg redoksymetrii. Wykonanie analiz.
Odczytanie, obliczenie wyniku i prezentacja wynikow.
Ocena wynikow miareczkowania redoks.

\Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu i wyposazenia) do wykonania analizy metoda
precypitometrii. Wykonanie analiz. Odczytanie i
prezentacja wynikéw.

\Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu, odczynnikéw i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg kompleksometrii. Wykonanie analiz.
Ustalenie i obliczenie wyniku analizy. Ocena i prezentacja
wynikow.

\Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu i wyposazenia) do wykonania analizy metoda
wagowg. Przeprowadzenie analizy. Odczytanie i

25

stosuje metody instrumentalne
w analizie jakosciowej
i iloSciowej materiatow

wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod
instrumentalnych w analizie jakosciowej i ilosciowej
materiatow

postuguje sie sprzetem
laboratoryjnym i wyposazeniem
pomiarowym stosowanym

w analizach jakosciowych

i analizach ilosciowych
materiatow

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analizy metodg alkacymetrii, redoksymetrii,
precypitometrii, kompleksometrii oraz wagowg

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do
wykonania analiz metodg potencjometryczna,
konduktometryczng, polarymetryczng, refraktometryczna,
chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i
spektrofotometryczng

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w
formie tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow
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Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. [Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji

prezentacja wynikow, zapis rownan przeprowadzonych

reakcji chemicznych. Ocena wynikéw analizy.

\Wykonanie miareczkowania potencjometrycznego. 25 stosuje metody instrumentalne | wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod

Opracowanie, interpretowanie i przedstawienie wynikow W analizie jakosciowej instrumentalnych w analizie jakosciowe;j i iloSciowej

pomiaréw. i iloSciowej materiatéw materiatow

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do postuguje sie sprzetem dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do

badan konduktrometrycznych Wykonanie analizy. laboratoryjnym i wyposazeniem |wykonania analiz metodg potencjometryczna,

Odczytanie informaciji z aparatury pomiarowej. pomiarowym stosowanym konduktometryczng, polarymetryczna, refraktometryczna,

Przedstawianie opracowanych wynikéw pomiardw. W analizach jakosciowych chromatograficzng, nefelometryczng, turbidymetryczng i

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do i analizach ilosciowych spektrofotometrycznag

analiz polarymetrycznych. Wykonanie analiz. materiatow odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowe;j

Przedstawienie wynikow analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w

analiz refraktometrycznych. Wykonanie analiz. formie tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykresow

Przedstawienie wynikow analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do

analiz chromatograficznych. Wykonanie analiz.

Przedstawienie wynikéw analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego,

probek do analiz nefelometrycznych. Wykonanie analiz.

Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie wynikéw analiz.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego,

probek do analiz turbidymetrycznych i

spektrofotometrycznych . Wykonanie pomiardéw.

Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie wynikow analiz.

Pomiary wielkosci fizycznych i fizykochemicznych 10 okresla metody stosowane do | dokonuje pomiaréw wielkosci fizycznych

charakteryzujgcych substancje. oceny wiasciwosci fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje, takich
i fizykochemicznych substancji  jjak np. lepko$¢, gestos¢, charakterystyczne temperatury

)Analiza skfadu jakosciowego i ilosciowego surowcéw, 10 analizuje sktad jakosciowy dobiera metody analityczne do wykonania analizy skfadu

potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych z
zastosowaniem metod analitycznych.

i ilosciowy surowcow,
potproduktéw, produktéw

i materiatdbw pomocniczych

jakosciowego i ilosciowego surowcow, potproduktow,
produktéw i materiatéw pomocniczych
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technologicznego

Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. [Efekty ksztalcenia Kryteria weryfikacji
Ocena jakosci surowcéw, potproduktow, produktow 20 postuguje sie normami stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow,
i materiatdbw pomocniczych przemystu chemicznego, i wskaznikami do oceny jakosci [pétproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych
paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego, z surowcow, potproduktow, przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego
zastosowaniem wskaznikow. produktéw i materiatow i biotechnologicznego
pomocniczych przemystu ocenia jako$¢ surowcow, potproduktdw, produktow i
chemicznego, paliwowego, materiatdw pomocniczych przemystu: chemicznego,
farmaceutycznego paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego
i biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami norm i wskaznikow
Obliczanie zawartosci sktadnikéw w analizowanych 5 ocenia jakos¢ surowcow, oblicza zawarto$¢ skfadnikow w analizowanych prébkach
prébkach. potproduktow, produktow surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatdw
Wskazywanie i okreslanie rodzajow bteddéw powstajgcych i materiatbw pomocniczych na  pomocniczych na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcow, podstawie wynikéw badan wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcow
potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych. laboratoryjnych potproduktéw, produktéw i materiatdw pomocniczych
Prowadzenie dokumentacji opracowania i interpretaciji przemystéw chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego,
wynikow badan laboratoryjnych. biotechnologicznego
Okreslanie zgodnosci jakosci w prowadzonych badaniach. okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas
wykonywania badan laboratoryjnych surowcéw
potproduktdw, produktéw i materiatdw pomocniczych
sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i
interpretacjg wynikow badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych
okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktow,
produktéw i materiatdbw pomocniczych z normg lub danymi
zawartymi na opakowaniu
Analiza prébek w ciggtym procesie technologicznym. 5 analizuje przebieg procesu wykonuje analizy probek pobranych w trakcie ciggtego

procesu technologicznego

6.4. Procedury osiagania celéow ksztatcenia

- podajgce: pogadanka, opis, objasnienie lub wyjasnienie z wykorzystaniem tablic, instrukcji, grafiki, schematéw blokowych,

- problemowe: aktywizujgce (burza mozgoéw, metoda przypadkdw, sytuacyjna),
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praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe i laboratoryjne umozliwiajgce ksztattowanie umiejetnosci zastosowania przyswojonej wiedzy w praktyce, tworczego jej
wykorzystania - z zakresu stosowania metod klasycznych i instrumentalnych w analizie ilo$ciowej i jakosciowej postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym

i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jako$ciowych i analizach ilosciowych materiatéw, postugiwania sie normami i wskaznikami do oceny
jakosci surowcow, poétproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego,
stosowania metod do oceny wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancji, prowadzenia analizy sktadu jakosciowego i iloSciowego surowcéw,
potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych, oceny jakosS¢ surowcow, pétproduktéw, produktdw i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikéw badanh
laboratoryjnych, analizy przebiegu procesu technologicznego ; pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem,

- metoda projektow oraz tekstu przewodniego ze szczegolnym uwzglednienie ksztattowania i doskonalenia umiejetnosci pracy z przepisem analitycznym,
- metody wykorzystujgce nowoczesne technologie informacyjno-komunikacyjne (planowanie, tworzenie dokumentow, komunikacji, wspotpracy),
- metoda WebQuest.

Wskazowki metodyczne:

Wymienione metody sg propozycja do wykorzystania. Wyboru stosowanych metod dokonuje nauczyciel prowadzacy zajecia, dostosowujac je do opracowanego rozktadu
materiatu, wymagan edukacyjnych, realizowanych efektéw nauczania. Nalezy umiejetnie dobra¢ metode do poziomu grupy odbiorcéw, nauczanego materiatu, tematu,
organizacji zaje¢ oraz realizacji zatozonego efektu: poznanie nowych umiejetnosci (stosowania metod klasycznych i instrumentalnych w analizie ilosciowe;j i jakosciowej
postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wyposazeniem pomiarowym stosowanym w analizach jako$ciowych i analizach ilosciowych materiatéw, postugiwania sie
normami i wskaznikami do oceny jakosci surowcow, pétproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego

i biotechnologicznego, stosowania metod do oceny wtasciwosci fizycznych i fizykochemicznych substancji, prowadzenia analizy sktadu jakosciowego i ilosciowego
surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych, oceny jakos¢ surowcow, potproduktow, produktow i materiatdw pomocniczych na podstawie wynikow
badanh laboratoryjnych, analizy przebiegu procesu technologicznego) Najbardziej skuteczne sg metody aktywizujgce uczestnikéw zaje¢, metody praktyczne z aktywizacjg
ucznidéw. Realizujgc tresci zajg¢ przedmiotu analiza i kontrola laboratoryjna zaleca sie stosowanie metod praktycznych, jako wiodgcych. W metodzie praktycznej — pokaz
Z objasnieniem nalezy uwzgledni¢ demonstracje czynnosci (z uwzglednieniem faz), kolejno$¢ i prawidtowos¢ wykonania, demonstracje urzgdzen i sprzetow. Metoda
zalecana w poczatkowej fazie zaje¢ o charakterze praktycznym.

Formy organizacji pracy

Nalezy kazdorazowo dostosowa¢ warunki, srodki, metody i formy nauczania do indywidualnych potrzeb i mozliwosci stuchacza, zajecia powinny by¢ prowadzone
z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo (grupy jednorodne - osoby o podobnych osiggnieciach lub zainteresowaniach, grupy
0 zréznicowanym poziomie - osoby w grupie mogg sie wtedy wzajemnie wspieraé¢, grupy doboru celowego - zgodnie z celem jaki chcemy osiggnaé, grupy losowe)

Wskazania do indywidualizacji pracy:
- przeprowadzenie diagnozy wstepnej bedacej podstawg réznicowania zadan dla uczestnikow,

- tworzenie grup z zespotami jednorodnymi,
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- ocenianie postepow stuchaczy z uwzglednieniem zasad oceniania stuchaczy o specjalnych potrzebach edukacyjnych.
Obudowa dydaktyczna
Srodki dydaktyczne

- stanowisko komputerowe dla prowadzgcego zajecia z pakietem programéw biurowych stosowanych w prowadzeniu dokumentacji zadan zawodowych, dostepem
do Internetu, projektorem multimedialnym,

- zestawy ¢éwiczen dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, procesow technologicznych,
- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,

- sprzet laboratoryjny, stoty i urzgdzenia laboratoryjne, stanowiska pomiarowe.

Warunki realizacji

- zajecia realizowane laboratorium z dostepem do sali dydaktycznej oraz pracowni komputerowej (miejsce przygotowania do ¢wiczen, tworzenie sprawozdan,
testow, dokumentaciji itp.), w grupie max. 15 osobowej,

- podziat grupy na mniejsze zespoty zadaniowe (rotacja rol w kolejnych zadaniach, analiza studiéw przypadkéw. Gradacja stopni trudnosci poszczegélnych zadan.

Pracownia instrumentalna i pomiaréw technicznych:

— stanowiska do pomiaréw metodami elektrochemicznymi (zestaw do pomiaru konduktywnosci, zestaw do pomiaru pH, zestaw do elektrolizy, zestaw do pomiaréw
chromatograficznych, zestaw do pomiaréw spektrofotometrycznych UV-VIS i IR, nefelometrycznych, turbidymetrycznych),

— stanowisko do pomiaréw (zestaw do badan polarymetrycznych, zestaw do badanh refraktometrycznych),

— stanowisko do pomiaréw (urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci — higrometr, zestaw do pomiaru lepkosci — wiskozymetr, zestaw do pomiaru gestosci —
gestosciomierze),

— stanowisko do pomiaréw (charakterystycznych temperatur, komplet do pomiaru parametréw procesowych: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci,
lepkosci, pH, kondunktanc;ji, sktadu chemicznego),

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (co najmniej jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan;
drukarke sieciowa.
Laboratorium chemiczne:

— zestawy urzadzen i sprzetu do wykonywania jakosciowych i iloSciowych analiz, taki jak: szkto laboratoryjne miarowe, wiréwki, suszarki, piece do prazenia, taznie,
mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu.
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6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

uwzglednianie wynikéw stosowanych przez prowadzgcego metod sprawdzania efektéw ksztatcenia i ocene za éwiczenia wykonywane przez uczestnikdw kursu,

systematyczng ocene i sprawdzanie osiggnie¢ zgodnie z przyjetymi kryteriami,

— ocenianie osiggnie¢ na podstawie: r6znych form sprawdzania wiedzy (odpowiedzi, sprawdzianéw, projektow),

— ocenianie powinno obejmowac¢ wykonywane projekty, éwiczenia praktyczne,

— sprawdzanie starannosci prowadzonej dokumentacji analitycznej oraz w wykonywaniu pomiarow i badan,

— sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych,

— czes$é narzedzi stosowanych w sprawdzaniu osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika powinna mieé forme zblizong do zadan egzaminacyjnych egzaminu zawodowego,

— sprawdzanie osiggnie¢ przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.
7. Ewaluacja programu KUZ

Tabela 9 Ewaluacja programu KUZ

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programieWskazniki potwierdzajace osiggniecie

kursu jako kluczowy dla kwalifikacji  |efektu ksztatcenia Metody/techniki badania e LRI

lub jednostki efektow)

CHM.04.3. stosuje metody — Realizacja programu nauczania Testy osiggnie¢ stuchaczy, ocena Po ukonczeniu poszczegdlnych

instrumentalne w analizie jakosciowe;j i umozliwia efektywne ksztatcenie dokonywana przez prowadzacego zajecia |ednostek tematycznych obejmujgcych

iloSciowej materiatow wskazanych wiadomosci, umiejetnoscii |na podstawie obserwacji, prezentacje realizacje efektu ksztatcenia.
kompetencji. multimedialne, wypowiedzi ustne, udziat w |Po zakonczeniu nauczania przedmiotu
Pytania ewaluacyjne do dyskusji. Analiza w zespole W ramach ksztatcenia (w czasie i po
stuchaczy/uczestnikdw, nauczycieli i nauczycieli/pracodawcéw/egzaminatoréw. zakonczeniu kursu).
pracodawcow prowadzgce do oceny Whioski i rekomendacje zespotu

przydatnos$é, skutecznosci, efektywnosci [nauczycieli.
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.

— Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie
efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzgcego.

Realizacja programu nauczania
umozliwia efektywne przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego W czesci pisemnej
i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu kwalifikacji w
obrebie zawodu. Po przystgpieniu do
egzaminu zawodowego

CHM.04.3. postuguije sie sprzetem
laboratoryjnym i wyposazeniem
pomiarowym stosowanym w analizach
jakosciowych i analizach ilosciowych
materiatow

Realizacja programu nauczania
umozliwia efektywne ksztatcenie
wskazanych wiadomosci, umiejetnosci i
kompetencji.

Pytania ewaluacyjne do
stuchaczy/uczestnikéw, nauczycieli i
pracodawcéw prowadzgce do oceny
przydatnos¢, skutecznosci, efektywnosci
ksztatcenia oraz trwatosci dziatan.
Uzyskanie pozytywnej oceny koncowej z
realizacji danego efektu. Poziom
osiggniecia opanowania efektu wynika z
wystawionej oceny zgodnie z kryteriami
oceniania opracowanymi przez
prowadzacego.

Testy osiggniec¢ stuchaczy, ocena
dokonywana przez prowadzacego zajecia
na podstawie obserwaciji, prezentacje
multimedialne, wypowiedzi ustne, udziat w
dyskusiji. Analiza w zespole
nauczycieli/pracodawcow/egzaminatorow.
\Whnioski i rekomendacje zespotu
nauczycieli.

Po ukonczeniu poszczegdlnych
jednostek tematycznych obejmujgcych
realizacje efektu ksztatcenia.

Po zakonczeniu nauczania przedmiotu
w ramach ksztatcenia

Realizacja programu nauczania
umozliwia efektywne przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

lloSciowa i jakosciowa analiza wynikow
egzaminu zawodowego W czesci pisemnej
i czesci praktycznej

Po ukonczeniu kursu kwalifikacji w
obrebie zawodu. Po przystgpieniu do
egzaminu zawodowego
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8. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialéw dydaktycznych

8.1. Wykaz literatury
1) Cyganski A., Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, Warszawa 2013
2) Cyganski A. Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa, 1999
3) Hulanicki A. Wspétczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001
4) Kealey D., Haines P.J., Krétkie wyktady. Chemia analityczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005.
5) Kopacz M. Chemia analityczna; podstawy teoretyczne analizy ilosciowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 2002
6) Leszczynski B. Wprowadzenie do analityki biochemicznej, Wydawnictwo AP, 2004
7) Namiesnik Z., Jamrdgiewicz M., Pilarczyk L. Torres, Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy, WNT, Warszawa 1999
8) Sarbak Z., Podstawy techniki laboratoryjnej, Rzeszéw, 2017

9) Siedlecka R., Mucha A., Analiza jakosciowa zwigzkéw organicznych. Materiaty do zaje¢ laboratoryjnych dla studentéw kierunkdéw Chemia i Analityka dla
Przemystu oraz Biotechnologia Wroctaw 2018.

10) Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

11) Wagner E. Chemia analityczna, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej 2015.

Wydawnictwa i publikacje branzowe:
1) Laboratoria Aparatura Badania (LAB)
2) Portal Informaciji technicznej, Wydawnictwo Sigma — Not
3) Polski Komitet Normalizacyjny www.pkn.pl
4) Analityka, Wydawnictwo Malamut
5) Labportal

6) www.pca.pl

7) Metrologia i chemometria w analityce srodowiska - otwarty dostep: Kupis J., Skowron-Jaskdlska M., Szczukocki D., Krawczyk B. Metrologia i chemometria w
analityce srodowiska, Wydawnictwo Uniwersytetu £.6dzkiego
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8.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych
Srodki dydaktyczne
Materiaty dydaktyczne:

- filmy dydaktyczne; prezentacje multimedialne,

- plansze, rysunki, modele,

- zestawy ¢éwiczen dotyczace metod pomiarowych, systemow akredytacji, norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych, pakiety edukacyjne dla uczestnikow
kursu,

- zestawy ¢éwiczen dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, procesow technologicznych, systemu zarzgdzania jakoscig pakiety edukacyjne dla
uczestnikow kursu,

- zestawy ¢wiczen dotyczgce metod analizy jakosciowych i ilosciowych, proceséw technologicznych, systemu zarzgdzania jakoscig pakiety edukacyjne dla
uczestnikow kursu,

- sprzet laboratoryjny,

- sprzet do wykonywania badan w warunkach laboratoryjnych i terenowych,
- filmy instruktazowe,

- katalogi wyposazenia pomiarowego,

- tablice fizykochemiczne, katalogi odczynnikow chemicznych,

- pakiet przepiséw dotyczacych bhp i ochrony srodowiska,

- instrukcje wykonywania ¢wiczen, normy dotyczgce badan analitycznych, karty charakterystyk substancji niebezpiecznych i ich mieszanin, $rodki ochrony
indywidualnej.

Srodki pracy:
- sprzet laboratoryjny, stoty i urzgdzenia laboratoryjne, stanowiska warsztatowe, stanowiska pomiarowe,
- stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej, z dostepem do internetu, z drukarkg oraz z projektorem multimedialnym, z pakietem

programoéw biurowych, flip charty.

Pracownia instrumentalna i pomiaréw technicznych:
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— stanowiska do pomiaréw metodami elektrochemicznymi (zestaw do pomiaru konduktywnosci, zestaw do pomiaru pH, zestaw do elektrolizy, zestaw do pomiaréw
chromatograficznych, zestaw do pomiaréw spektrofotometrycznych UV-VIS i IR, nefelometrycznych, turbidymetrycznych),

— stanowisko do pomiaréw (zestaw do badan polarymetrycznych, zestaw do badanh refraktometrycznych),

— stanowisko do pomiaréw (urzgdzenia do pomiaru wilgotnosci — higrometr, zestaw do pomiaru lepkosci — wiskozymetr, zestaw do pomiaru gestosci —
gestosciomierze),

— stanowisko do pomiaréw (charakterystycznych temperatur, komplet do pomiaru parametréw procesowych: temperatury, cisnienia, natezenia przeptywu, gestosci,
lepkosci, pH, kondunktancji, sktadu chemicznego),

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (co najmniej jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem do rejestracji i opracowywania wynikéw badan;
drukarke sieciowa.
Laboratorium chemiczne:

— zestawy urzadzen i sprzetu do wykonywania jakosciowych i ilo$ciowych analiz, taki jak: szkfo laboratoryjne miarowe, wirdwki, suszarki, piece do prazenia, taznie,
mieszadta, urzgdzenia do ogrzewania i chtodzenia oraz wagi laboratoryjne techniczne i analityczne w wydzielonym pomieszczeniu,

— zestaw do pobierania prébek w terenie w walizkach transportowych.

Pracownie i laboratoria powinny posiada¢ dodatkowe pomieszczenia do przechowywania odczynnikéw chemicznych, odpadéw laboratoryjnych oraz wyposazenia
pomiarowego i pomocniczego, a takze do wykonywania prac przygotowawczych, takich jak sporzgdzanie roztwordw i destylacja wody.

8. Sposob i forma zaliczenia kursu

Uczestnik uzyska zaliczenie kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, potproduktow, produktow i materiatéw
pomocniczych po uzyskaniu zaliczenia obowigzujgcego przedmiotu. Proponuje sie jako warunek zaliczenia poszczegdlnych przedmiotéow uzyskanie minimalnej ilosci
punktow okreslonej przez prowadzacego (przy zatozeniu punktowego systemu oceniania) mozliwych do zdobycia ze sprawdzianéw teoretycznych, praktycznych oraz
odpowiedzi ustnych, projektow

Oceny klasyfikacyjne z poszczegélnych zajeé¢ edukacyjnych, ustala sie w stopniach wedtug nastepujacej skali:

- stopien celujacy — 6,

- stopien bardzo dobry — 5,
- stopien dobry — 4,

- stopien dostateczny — 3,

- stopien dopuszczajacy — 2,
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- stopien niedostateczny — 1.
Forma i sposob zaliczenia poszczegdlnych zajeé¢ edukacyjnych przewidzianych w planie nauczania zalezy od specyfiki nauczanych tresci ksztatcenia i moze by¢:
- ustna;
- pisemna;
- praktyczna.

Wyboru formy zaliczenia dokonujg nauczyciele/instruktorzy prowadzgcy obowigzkowe zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania kursu umiejetnosci
zawodowych, przed rozpoczeciem zajec.

Uczestnicy kursu sg informowani o formie zaliczenia poszczegoélnych obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych, przewidzianych w planie nauczania na pierwszych zajeciach.
Warunki zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych:

- uczeszczanie na zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania, w wymiarze co najmniej 50% czasu przeznaczonego na te zajecia,

- uzyskanie ocen wyzszych niz niedostateczne z zaliczen przeprowadzanych z poszczegdélnych zaje¢ edukacyjnych, okreslonych w planie nauczania,

- w przypadku uzyskania oceny niedostatecznej z zaliczenia stuchacz kursu moze poprawia¢ ocene w formie i terminie ustalonym z nauczycielem prowadzgcym
zajecia edukacyjne, przewidziane w planie nauczania.

Zaliczenie ksztatcenia prowadzonego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ nie moze odbywac sie z wykorzystaniem tych metod i technik.

Po ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. uczestnicy otrzymujg zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.

9. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec¢

Tabela 10 Tabela weryfikacji programu nauczania kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, potproduktow,
produktéw i materiatbw pomocniczych pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawarto$¢ opracowanego programu zaje¢
(Tak-T/Nie-N)

Cele ksztatcenia (zadania zawodowe)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw)

QBRI WIN|F-
—| ||

Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow
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Tabela 11 Tabela weryfikacji programu kursu umiejetnosci zawodowych CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, potproduktéw, produktow i
materiatdw pomocniczych pod katem kompletnosci efektéw ksztatcenia

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalceniaw [Zawartosé opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *
zawodzie (kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych
CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcéw, pétproduktéw, produktow i materiatéw pomocniczych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
charakteryzuje klasyczne rozroznia metody jakosciowej i iloSciowej analizy chemicznej — Podstawowe pojecia i charakterystyka klasycznych metod
metody analizy jakosciowej dokonuje podziatu kationdw i aniondw na grupy analityczne analitycznych (jakosciowych i ilosciowych). Klasyfikacja
i analizy ilosciowej materiatdw | okresla btedy wystepujace w analizie ilo$ciowej metod analizy jakoSciowej i ilo$ciowej materiatow.
opisuje metode alkacymetrii Rodzaje btedéw wynikéw analiz. Podziat kationdw i
opisuje metode redoksymetrii anionoéw na grupy analityczne. Omowienie metod:
opisuje metode kompleksometrii alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii, analizy
opisuje metode analizy straceniowe;j strgceniowej. Charakterystyka metod jakosciowych i
ilosciowych analizy chemicznej.
stosuje metody instrumentalne klasyfikuje metody analizy instrumentalnej stosowane w analizie — Zastosowanie metod instrumentalnych w analizie
w analizie jakosciowe;j i jakosciowej i ilosciowej laboratoryjnej. WielkoSci mierzone w metodach
iloSciowej materiatow okresla zastosowanie metod instrumentalnych w analizie laboratoryjnej instrumentalnych.
okresla wielkosci mierzone w metodach instrumentalnych — Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
okresla na podstawie schematow zasady dziatania i budowe aparatury odczynnikow, sprzetu i wyposazenia) do wykonania
stosowanej w analizie instrumentalnej materiatéw analizy metodg alkacymetrii. Wykonanie analiz.
wykonuje czynnosci zwigzane z zastosowaniem metod Wykonanie miareczkowania potencjometrycznego.
instrumentalnych w analizie jakosciowej i ilo$ciowej materiatow
opisuje zjawiska zachodzgce |opisuje metody potencjometryczne, konduktometryczne, — Charakterystyka metod potencjometrycznych.
podczas wykonywania badan |chromatograficzne, spektrofotometryczne i fluorymetryczne - Pojecia oraz zasady przeprowadzania metod
analitycznych wyjasnia pojecia z zakresu potencjometrii, konduktometrii, konduktometrycznych.
chromatografii, spektrofotometrii, fluorymetrii, refraktometrii, polarymetrii — Charakterystyka metod chromatograficznych.
alkacymetrii, precypitometrii, redoksymetrii, kompleksometrii —  Charakterystyka metod spektrofotometrycznych i
zapisuje rownania reakcji chemicznych zachodzace podczas fluorymetrycznych.
wykonywania analiz jakosciowych i ilosciowych - Roéwnania reakcji chemicznych zachodzacych podczas
okresla zjawiska fizyczne i fizykochemiczne zachodzgce podczas analiz jakosciowych i ilosciowych — sposoby zapisu.
badan analitycznych -~ Omoéwienie zjawisk fizycznych i fizykochemicznych
zachodzacych podczas badan analitycznych — analiza
przyktadéw.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w
zawodzie (kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos¢é opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *

CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcoéw, pétproduktéw, produktow i materiatéw pomocniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

postuguje sie sprzetem

rozrdznia sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe

laboratoryjnym i wyposazeniem wykorzystywane w oznaczeniach jakosciowych i ilosciowych materiatow

pomiarowym stosowanym
w analizach jakosciowych
i analizach ilosciowych
materiatow

metodami klasycznymi i instrumentalnymi

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania
analizy metoda alkacymetrii, redoksymetrii, precypitometrii,
kompleksometrii oraz wagowg

dobiera sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe do wykonania
analiz metodg potencjometryczng, konduktometryczna,
polarymetryczna, refraktometryczng, chromatograficzng,
nefelometryczna, turbidymetryczng i spektrofotometryczng

odczytuje uzyskane informacje z aparatury pomiarowe;j

przedstawia uzyskane wyniki z aparatury pomiarowej w formie
tabelarycznej, opisowej i za pomocg wykreséw

Sprzet laboratoryjny i wyposazenie pomiarowe — rodzaje i
zasady doboru.

Sposoby przedstawienia wynikéw z aparatury pomiarowe;j.
Obliczenie wyniku analizy, zapis réwnan
przeprowadzonych reakcji chemicznych. Ocena wynikow
analizy. Odczytanie i prezentacja wynikow.
Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
odczynnikéw, sprzetu i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg redoksymetrii. Wykonanie analiz.
Odczytanie, obliczenie wyniku i prezentacja wynikow.
Ocena wynikéw miareczkowania redoks.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu i wyposazenia) do wykonania analizy metodg
precypitometrii. Wykonanie analiz. Odczytanie i
prezentacja wynikéw.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu, odczynnikdw i wyposazenia) do wykonania
analizy metodg kompleksometrii. Wykonanie analiz.
Ustalenie i obliczenie wyniku analizy. Ocena i prezentacja
wynikow.

Wykonywanie czynnosci przygotowawczych (dobor
sprzetu i wyposazenia) do wykonania analizy metodg
wagowg. Przeprowadzenie analizy. Odczytanie i
prezentacja wynikéw, zapis rownan przeprowadzonych
reakcji chemicznych. Ocena wynikéw analizy.
Opracowanie, interpretowanie i przedstawienie wynikow
pomiaréw.

Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
badan konduktrometrycznych Wykonanie analizy.
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w
zawodzie (kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos¢é opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *

CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcoéw, pétproduktéw, produktow i materiatéw pomocniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Odczytanie informacji z aparatury pomiarowe;.
Przedstawianie opracowanych wynikow pomiarow.

— Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
analiz polarymetrycznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.

— Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
analiz refraktometrycznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.

— Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego do
analiz chromatograficznych. Wykonanie analiz.
Przedstawienie wynikow analiz.

— Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego,
probek do analiz nefelometrycznych. Wykonanie analiz.
Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie wynikéw analiz.

— Przygotowanie sprzetu i wyposazenia pomiarowego,
probek do analiz turbidymetrycznych i
spektrofotometrycznych . Wykonanie pomiarow.
Obliczanie wyniku analiz., Przedstawienie wynikéw analiz.

postuguje sie hormami i
wskaznikami do oceny jakosci
surowcow, potproduktow,
produktéw i materiatow
pomochiczych przemystu
chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i
biotechnologicznego

rozréznia normy i wskazniki stosowane do oceny jako$ci surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystu
chemicznego, paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego

— Parametry oceny jakosci badanych materiatow.
— Ocena jakosci surowcow, pétproduktow, produktow
i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego,

stosuje wskazniki do oceny jakosci surowcow, potproduktow, produktow
i materiatdw pomocniczych przemystu chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego i biotechnologicznego

paliwowego, farmaceutycznego i biotechnologicznego, z
zastosowaniem wskaznikow.

ocenia jako$é surowcéw, potproduktéw, produktdw i materiatow
pomochiczych przemystu: chemicznego, paliwowego,
farmaceutycznego, biotechnologicznego zgodnie z wymaganiami norm
i wskaznikow

klasyfikuje metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje
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CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcoéw, pétproduktéw, produktow i materiatéw pomocniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

okresla metody stosowane do
oceny wlasciwosci fizycznych
i fizykochemicznych substanciji

dobiera metody pomiaru wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje

dokonuje pomiardw wielkosci fizycznych i fizykochemicznych
charakteryzujgcych substancje, takich jak np. lepkosé, gestosc,
charakterystyczne temperatury

Klasyfikacja i zasady doboru metod pomiaru wielkosci
fizycznych i fizykochemicznych charakteryzujgcych
substancje. Pomiary wielkosci fizycznych

i fizykochemicznych charakteryzujgcych substancje.

analizuje sktad jakosciowy
i ilosciowy surowcow,
potproduktéw, produktow

i materiatbw pomocniczych

rozréznia metody analityczne stuzgce do oceny jakosciowej i ilosciowej
surowcow, potproduktow, produktéw i materiatdw pomocniczych

dobiera metody analityczne do wykonania analizy skfadu jakosciowego
i iloSciowego surowcow, potproduktéw, produktéw i materiatdw
pomocniczych

Metody analityczne stosowane do oceny jakosciowej

i ilosciowej surowcéw, potproduktéw, produktédw

i materiatbw pomocniczych.

Analiza skfadu jakosciowego i iloSciowego surowcow,
potproduktéw, produktow i materiatdbw pomocniczych z
zastosowaniem metod analitycznych.

ocenia jakos¢ surowcow,
potproduktéw, produktow

i materiatdbw pomocniczych na
podstawie wynikoéw badan
laboratoryjnych

oblicza zawartos¢ skfadnikéw w analizowanych probkach surowcéw,
potproduktéw, produktdéw i materiatdw pomocniczych na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych

wskazuje btedy w analizie ilosciowej surowcéw potproduktow,
produktéw i materiatdbw pomocniczych przemystéw chemicznego,
paliwowego, farmaceutycznego, biotechnologicznego

okresla rodzaje btedéw powstajgcych podczas wykonywania badan
laboratoryjnych surowcéw potproduktdw, produktdéw i materiatéw
pomocniczych

sporzgdza dokumentacje zwigzang z opracowaniem i interpretacjg
wynikow badan laboratoryjnych surowcow, pétproduktow, produktow
i materiatdw pomocniczych

okresla zgodnos¢ jakosci surowcow, pétproduktdw, produktow i
materiatbw pomocniczych z normg lub danymi zawartymi na
opakowaniu

Okreslic¢ kryteriow i wskaznikéw oceny

jakosci surowcow, potproduktdw, produktéw i materiatow
pomochiczych na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Obliczenia zawartosci sktadnikéw w analizowanych
prébkach — analiza przyktadow.

Rodzaje bteddéw podczas wykonywania badanh
laboratoryjnych laboratoryjnych surowcéw potproduktdw,
produktéw i materiatbw pomocniczych.

Zasady sporzgdzania dokumentacji dotyczacej
opracowania i interpretacji wynikoéw badan.

Okreslanie zgodnosci jakosci surowcow, pétproduktow,
produktéw i materiatbw pomocniczych z normg lub danymi
zawartymi na opakowaniu — analiza przyktadéw.
Obliczanie zawartosci sktadnikdw w analizowanych
prébkach.

Wskazywanie i okreslanie rodzajow bteddéw powstajgcych
podczas wykonywania badan laboratoryjnych surowcow,
potproduktéw, produktéw i materiatéw pomocniczych.

PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH
CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcow, pétproduktéw, produktow i materiatbw pomocniczych

Strona 47 z 48




Fundusze .
Europejskie Eéfsclfgospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

* x %

Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w
zawodzie (kwalifikacja CHM.04. Wykonywanie badan analitycznych

Zawartos¢é opracowanego programu zaje¢ (temat zajec) *

CHM.04.3. Kontrola laboratoryjna i analiza przemystowa surowcoéw, pétproduktéw, produktow i materiatéw pomocniczych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

— Prowadzenie dokumentacji opracowania i interpretaciji
wynikéw badan laboratoryjnych.
—  Okreslanie zgodnosci jakosci w prowadzonych badaniach.

analizuje przebieg procesu
technologicznego

okresla sposoby kontroli proceséw technologicznych

— Proces technologiczny — przebieg i kontrola proceséw.

wskazuje na schematach technologicznych miejsca pomiaru
parametréw procesowych

Schematy technologiczne. Analiza instrukcji obstugi
automatycznych analizatoréw pomiarowych.

okresla na podstawie instrukcji obstugi zasady uzytkowania
automatycznych analizatoréw pomiarowych

— Analiza prébek w ciggtym procesie technologicznym.

wykonuje analizy prébek pobranych w trakcie ciggtego procesu
technologicznego

przestrzega procedur systemu
zarzgdzania jakoscig

interpretuje procedury systemu zarzgdzania jakoscig stosowane w
laboratorium podczas wykonywania badan analitycznych

— Systemy zarzgdzania jako$cig stosowane w laboratorium.
— Przechowywanie i utylizacja chemikaliow.

interpretuje procedury systemu zarzadzania jakoscig wykorzystywane
podczas przechowywania i utylizacji chemikaliéw
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